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Ðîäàíèäëÿð ìÿëóì öñóëëà ñèíòåç åäèëìèø âÿ îíëàðûí àíòèîêñèäëÿøäèðèúè õàñ-
ñÿñè ìîäåë ðåàêñèéàäà þéðÿíèëìèøäèð. Ìöÿééÿíëÿøäèðèëìèøäèð êè, ðîäàíèäëÿð þç 
ãóðóëóøëàðûíäàí àñûëû îëàðàã êóìîëóí îêñèäëÿøìÿñèíèí ãàðøûñûíû àëàí ñÿìÿðÿëè 
àíòèîêñèäàíòëàðäûð. 

 
ßäÿáèééàòäàí [1-3] ìÿëóìäóð êè, ðîäàíèäëÿð ñöðòýöëÿðèí, åìóëãà-

òîðëàðûí, õëîðëàøäûðûëìûø êàðáîùèäðîýåíëÿðèí ñòàáèëëÿøìÿñè ö÷öí ñòàáèëèçà-
òîð ðîëóíó îéíàéûð. Îíëàð, ùÿì÷èíèí êÿíä òÿñÿððöôàòûíäà èíñåêòèñèä âÿ 
òîõóìëàðûí çÿðÿðñèçëÿøäèðèëìÿñèíäÿ ýåíèø òÿòáèã îëóíóð. Äèýÿð òÿðÿôäÿí 
ðîäàíèäëÿð áèð ñûðà òÿðêèáèíäÿ àçîò âÿ êöêöðä ñàõëàéàí ùåòðîòñèêèëëÿðèí 
ñèíòåçèíäÿ ÿí ìöíàñèá ñèíòîíëàðäûð.  

Àïàðäûüûìûç òÿäãèãàòëàðäàí àøêàð îëìóøäóð êè, ðîäàíèäëÿð íåôò 
ìÿùñóëëàðûíûí îêñèäëÿøìÿñèíèí ãàðøûñûíû àëàí ÿí ñÿìÿðÿëè àøãàðäûð [4]. 
Áöòöí éóõàðûäà äåéèëÿíëÿðè íÿçÿðÿ àëàðàã, ùÿì÷èíèí ìöõòÿëèô ñèíèô êö-
êöðäöçâè áèðëÿøìÿëÿðèí ñèíòåçè, îíëàðûí ãóðóëóøó èëÿ àíòèîêñèäëÿøäèðèúè 
õàññÿñè àðàñûíäà ÿëàãÿíèí ìöÿééÿíëÿøäèðèëìÿñè ñàùÿñèíäÿ òÿäãèãàòëàðû [5-
9] äàâàì åòäèðÿðÿê, ìöõòÿëèô ãóðóëóøëó ðîäàíèäëÿð (Û-ÂÛ) ñèíòåç åäèëìèø 
âÿ îíëàðûí àíòèîêñèäëÿøäèðèúè õàññÿñè ìîäåë ðåàêñèéàëàðäà àðàøäûðûëìûøäûð.  

Ðîäàíèäëÿð (Û-ÂÛ) àëêèëáðîìèäëÿðèí êàëèóì-ðîäàíèä èëÿ ðåàêñèéàñû 
ÿñàñûíäà ìÿëóì öñóëëà ñèíòåç îëóíìóøäóð: 

 
RBr  +  KSCN RSCN  +  KBr

(I-IV, V,VI)  
 

 Ð=ÚÙ3, Ú4Ù9, Ú5Ù11, ÚÙ3ÚÙ-ÚÎÎÙ, Ú6Ù5-ÚÙ2  
 

(Â) Áèðëÿøìÿñè Çàíäìåéåð öñóëó èëÿ ôåíèëäèàçîíèóìõëîðèäèí ìèñ-2-
ðîäàíèä èëÿ ãàðøûëûãëû ðåàêñèéàñû èøòèðàêû èëÿ àëûíìûøäûð [11-12]: 

 

NCl  +  Cu(SCN)2 C6H5SCN  +  CuCl2  +  N2C6H5N
+- -

 
 
Ðîäàíèäëÿðèí (Û-ÂÛ) àíòèîêñèäëÿøäèðèúè õàññÿëÿðèíè õàðàêòåðèçÿ åäÿí 

êèíåòèê ïàðàìåòðëÿð úÿäâÿëäÿ âåðèëìèøäèð.  
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Úÿäâÿë 
Ðîäàíèäëÿðèí (1-6) êóìèëïåðîêñèä èëÿ ðåàêñèéàñûíûí âÿ êóìèëïåðîêñèäèí 

ïàð÷àëàíìàñûíû õàðàêòåðèçÿ åäÿí êèíåòèê ïàðàìåòðëÿð 
 

T=60°C T=110°C № Birləşmənin formulu 
f K7=10-4 

l/mol·san 
ν K, 

l/mol·san 
τ, 

dəq 
I CH3SCN 6.00 3.80 60000 21.00 225 
II C4H9SCN 4.56 2.60 70000 29.00 330 
III C5H11SCN 2.40 1.80 65000 24.00 240 
IV C6H5SCN 3.20 2.70 30000 15.00 160 
V CH3CH(SCN)COOH 5.76 3.20 82000 34.00 370 
VI C6H5CH2SCN 42.00 8.05 95000 48.05 440 
VII 
İonol C(CH3)3

CH3

(CH3)3C
OH

 

2.00 2.10 - - 150 

 
Ñèíòåç åäèëìèø áèðëÿøìÿëÿðèí (Û-ÂÛ) àíòèîêñèäëÿøäèðèúè õàññÿñè ýåíèø 

èñòèôàäÿ îëóíàí ìÿëóì öñóëëà òÿéèí åäèëìèøäèð. Ìåòîäóí ìÿüçè àíòèîêñè-
äàíòëàðûí èíùèáèòîðëàøìà òÿñèðè èëÿ òÿéèí åäèëèð. Ìîäåë êàðáîùèäðîýåí êè-
ìè êóìîëäàí èñòèôàäÿ åäèëìèøäèð.  

Ãåéä åäèëÿí áèðëÿøìÿëÿðèí (Û-ÂÛ) èøòèðàêû èëÿ êóìîëóí àâòîîêñèäëÿø-
ìÿñèíè 110°Ú-äÿ þéðÿíäèêäÿ (øÿêèë 1), ýþðöðöê êè, îíëàð îêñèäëÿøìÿ ïðî-
ñåñèíè äàéàíäûðûð. Áó îíëàðûí èíäóêñèéà (τ) äþâðöíäÿ þçöíö ýþñòÿðèð (áàõ 
úÿäâÿëÿ). 

  
 
 

 
 

 
Øÿê. 1. Ñèíòåç îëóíìóø áèðëÿøìÿëÿðèí (Û, ÛÛ, Â) èøòèðàêû èëÿ 

êóìîëóí àâòîîêñèäëÿøìÿñèíèí êèíåòèê ÿéðèëÿðè:  
Ò=110°Ú, 1'[ÈíÙ]=0, [ÈíÙ]=5·10-5 ìîë·ë-1   

2OV
— óäóëàí îêñèýåíèí ùÿúìè (ìë). 
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Ñèíòåç åäèëìèø ðîäàíèäëÿðè (Û-ÂÛ) êóìîëóí àâòîîêñèäëÿøìÿñèíè ìö-
ãàéèñÿ åòìÿê ö÷öí ñÿíàéåäÿ ýåíèø òÿòáèã îëóíàí ôåíîë òèïëè àíòèîêñèäàíò 
- èîíîëäàí (2,6-äèö÷ëöáóòèë-4-ìåòèëôåíîë) èñòèôàäÿ îëóíìóøäóð. Úÿäâÿëäÿí 
ýþðöíäöéö êèìè, éàëíûç (ÛÂ) áèðëÿøìÿñèíèí èíäóêñèéà äþâðö (τ) èîíîë ñÿ-
âèééÿñèíäÿäèð. Éåðäÿ ãàëàí áèðëÿøìÿëÿðèí ýþñòÿðèúèëÿðèíÿ (τ) ýþðÿ èîíîëäàí 
äÿôÿëÿðëÿ éöêñÿêäèðëÿð.  

Èíäóêñèéà äþâðöíÿ ýþðÿ (Â-ÂÛ) áèðëÿøìÿëÿðè äàùà éöêñÿê ýþñòÿ-
ðèúèéÿ ìàëèêäèðëÿð.  

Òÿäãèã îëóíàí àíòèîêñèäàíòëàðûí (Û-ÂÛ) êóìîëóí îêñèäëÿøìÿñè çà-
ìàíû îêñèäëÿøìÿ çÿíúèðèíè ãûðìàã ãàáèëèééÿòèíè ãèéìÿòëÿíäèðìÿê ìÿãñÿäè 
èëÿ àçîäèèçîáóòèðîíèòðèëëÿ (ÀÈÁÍ) èíèñèàòîðëàøìàñû àïàðûëìûøäûð. Áóíóíëà 
äà àíòèîêñèäàíòëàðûí ïåðîêñèä ðàäèêàëëàðûíà îëàí ìöíàñèáÿòè òÿäãèã åäèë-
ìèøäèð. Ðåàêñèéà ìîíîìåòðèê ãóðüóäà àïàðûëìûø, îêñèäëÿøìÿ ïðîñåñèíèí 
êèíåòèêàñû ìöÿééÿí âàõò ÿðçèíäÿ óäóëàí îêñèýåíÿ ýþðÿ òÿéèí åäèëìèøäèð. 
Ðåàêñèéàíûí òåìïåðàòóðó 60°Ú, èíèñèàòîðóí ãàòûëûüû 2·10-2 ìîë·ñàí-1 îë-
ìóøäóð. Óäóëàí îêñèýåíèí êèíåòèêàñûíà ýþðÿ àíòèîêñèäàíòëàðûí ïåðîêñèä 
ðàäèêàëëàðû èëÿ ðåàêñèéàñûíûí ñöðÿò ñàáèòè (Ê7), èíäóêñèéà äþâðöíöí ãèé-
ìÿòèíÿ ýþðÿ èñÿ èíùèáèòîðëàøìàíûí ñòåõèîìåòðèéà ÿìñàëû (ô) ùåñàáëàíìûø-
äûð. ô êÿìèééÿòè áèð ìîëåêóë àíòèîêñèäàíòûí âÿ îíóí ÷åâðèëìÿ ìÿùñóëó-
íóí ãûðäûüû îêñèäëÿøìÿ çÿíúèðèíèí ñàéûíû ýþñòÿðèð [13]. Àïàðûëàí êèíåòèê 
òÿäãèãàòëàðäàí ìÿëóì îëìóøäóð êè, ñèíòåç îëóíìóø ðîäàíèäëÿðèí (Û-ÂÛ) 
ùàìûñû êóìîëùèäðîïåðîêñèä ðàäèêàëëàðû èëÿ ðåàêñèéàéà ýèðèð âÿ êóìîëóí 
èíèñèàòîðëàøìûø îêñèäëÿøìÿñèíè ëÿíýèäèð.  

Øÿêèë 2-äÿ òÿäãèã îëóíàí àíòèîêñèäàíòëàðûí (ÛÛ,ÛÂ,Â) èøòèðàêû èëÿ 
êóìîëóí èíèñèàòîðëàøìûø îêñèäëÿøìÿñèíèí êèíåòèê ÿéðèëÿðè âåðèëìèøäèð.  
 

 
 

Øÿê. 2. Ñèíòåç îëóíìóø áèðëÿøìÿëÿðèí (ÛÂ, ÛÛ, Â) èøòèðàêû èëÿ 
êóìîëóí èíèñèàòîðëàøìûø îêñèäëÿøìÿñèíèí êèíåòèê ÿéðèëÿðè: 
Ò=60°Ú, [ÈíÙ]=0, [ÀÈÁÍ]= 2·10-2 ìîë·ñàí-1, 1'[ÈíÙ]=0. 

 
Êóìîëóí èíèñèàòîðëàøìûø îêñèäëÿøìÿñèíèí êèíåòèê ÿéðèëÿðèíäÿí ýþ-

ðöíöð êè, êóìîëóí îêñèäëÿøìÿ ñöðÿòè (Û,ÛÂ,Â) áèðëÿøìÿëÿðèíèí èøòèðàêû èëÿ 
èíäóêñèéà äþâðöíäÿí ÷ûõàíäàí ñîíðà, òÿìèç êóìîëóí (1') îêñèäëÿøìÿ 
ñöðÿòèíäÿí àçäûð. Áó áèð äàùà îíó òÿñäèã åäèð êè, êóìèëïåðîêñèä ðàäèêàë-
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ëàðû ðåàêñèéàñûíäàí àëûíàí àðàëûã ìÿùñóëëàð èíùèáèòîðëàøìà òÿñèðèíÿ, áàø-
ãà ñþçëÿ, èêèíúè èíùèáèòîðëàøìà õàññÿñèíè äàøûéûðëàð.  

Úÿäâÿëäÿ òÿäãèã îëóíìóø àíòèîêñèäàíòëàðûí (Û-ÂÛ) êóìèëïåðîêñèä ðàäè-
êàëëàðû èëÿ ðåàêñèéàñûíûí êèíåòèê ïàðàìåòðëÿðè èîíîë èëÿ ìöãàéèñÿëè øÿêèëäÿ 
âåðèëìèøäèð. ßäÿáèééàò ìÿëóìàòëàðûíäàí ìÿëóìäóð êè, àëêèëôåíîëëàðûí 
[9,14-15], î úöìëÿäÿí èîíîëóí ñòåõèîìåòðèéà ÿìñàëûíûí ãèéìÿòè òÿõìèíÿí 2-
éÿ (ô≈2) áÿðàáÿðäèð. Úÿäâÿëèí àíàëèçèíäÿí ýþðöíöð êè, éàëíûç (ÛÛÛ) áèðëÿøìÿñè 
ô-èí ãèéìÿòè 2.40-äûð. Éåðäÿ ãàëàí ðîäàíèäëÿðèí (Û, ÛÛ,ÛÂ, Â) ñòåõèîìåòðèéà 
ÿìñàëûíûí ãèéìÿòè 3.20-6.00 àðàñûíäà äÿéèøèð. Áåíçèëðîäàíèäèí (ÂÛ) ô-èí 
ãèéìÿòè ùÿòòà 42-éÿ ÷àòûð. Àíîëîæè ùàë Ê7-íèí ãèéìÿòèíäÿ ýþðöíöð. Éàëíûç 
àìèëðîäàíèääÿ (Â) Ê7-íèí ãèéìÿòè èîíîëëà (Ê7=2.10) íèñáÿòÿí àøàüû 1.80 
îëóð. Éåðäÿ ãàëàí ðîäàíèäëÿðäÿ èñÿ Ê7-íèí ãèéìÿòè 2.60-8.05 ùöäóäóíäà 
äÿéèøèð âÿ èîíîëà íèñáÿòÿí åôôåêòèâëèéè ãàò-ãàò éöêñÿê îëóð. 
 

 
 

Øÿê. 3. (ÛÂ) Áèðëÿøìÿñèíèí èøòèðàêû èëÿ ÊÙÏ-íèí ïàð÷àëàíìàñûíûí 
 êèíåòèê ÿéðèñè: Ò=110°Ú, [ÈíÙ]=5·10-4 ìîë·ñàí-1.  

 
 
Òÿäãèã îëóíàí ðîäàíèä áèðëÿøìÿëÿðè (Û-ÂÛ), ùÿì÷èíèí îêñèäëÿøìÿ ðå-

àêñèéàñû çàìàíû ÿìÿëÿ ýÿëÿí êóìîëùèäðîïåðîêñèäè (ÊÙÏ) êàòàëèòèê îëàðàã 
ìîëåêóëéàð ìÿùñóëëàðà ïàð÷àëàéûð. Áó ùàë èîíîëäà ìöøàùèäÿ åäèëìèð.  

Ìöõòÿëèô ãàòûëûãäà ùàçûðëàíìûø àíòèîêñèäàíòëàðûí (Û-ÂÛ) êóìîëùèä-
ðîïåðîêñèä èëÿ ðåàêñèéàñû àçîò ìöùèòèíäÿ 110°Ú-äÿ õëîðáåíçîë ìÿùëóëóíäà 
àïàðûëìûøäûð. Úÿäâÿëäÿ àíòèîêñèäàíòëàðûí ÊÙÏ èëÿ ðåàêñèéàñûíûí êèíåòèê 
ïàðàìåòðëÿðè âåðèëìèøäèð. Áèð ìîëåêóë àíòèîêñèäàíòûí òÿñèðè èëÿ ïàð÷àëà-
äûüû ÊÙÏ-íèí ñàéû êàòàëèòèê ôàêòîð (ν) èëÿ ïàð÷àëàíìà ðåàêñèéàñûíûí ñöðÿò 
ñàáèòè èñÿ Ê èëÿ èôàäÿ îëóíóð. Ìÿëóìäóð êè, áèð ìîëåêóë ñóëôèä èêè ìîëå-
êóë ÊÙÏ-íè ïàð÷àëàéûð [16]. Ëàêèí êöêöðä àòîìó ðîäàíèä (ÑÚÍ) ôðàã-
ìåíòèíäÿ éåðëÿøäèêäÿ îíóí ÊÙÏ ïàð÷àëàìàñû ìèí äÿôÿëÿðëÿ àðòìûø îëóð. 
Úÿäâÿëäÿí ýþðöíäöéö êèìè êàòàëèòèê ôàêòîðóí ãèéìÿòè 3000-95000 
ùöäóäóíäà äÿéèøèð. ßí éöêñÿê êàòàëèòèê ôàêòîðà (Â) âÿ (ÂÛ) áèðëÿøìÿëÿðè 
ìàëèê îëóá âÿ îíëàðûí ãèéìÿòëÿðè ìöâàôèã îëàðàã 82000 âÿ 95000-ÿ ÷àòûð. 
Êàòàëèòèê ôàêòîðóí ñöðÿò ñàáèòèíèí ãèéìÿòè èñÿ 15.00-48.05 ë/ìîë·ñàí-1 
àëûð. Éóõàðûäà äåéèëÿíëÿðäÿí àéäûí îëóð êè, òÿäãèã åòäèéèìèç áèðëÿøìÿëÿð 
êîìáèíÿ òÿñèðèíÿ ìàëèê îëàí àíòèîêñèäàíòëàð ñèíôèíÿ àèääèðëÿð. ×öíêè îí-
ëàð êóìèëïåðîêñèä ðàäèêàëëàðû èëÿ ãàðøûëûãëû òÿñèðäÿ îëóá, îêñèäëÿøìÿ çÿí-
úèðèíè ãûðûð âÿ ùÿì÷èíèí êóìèëùèäðîïåðîêñèäÿ òÿñèð åäÿðÿê, îíó ìîëå-
êóëéàð ìÿùñóëëàðà êàòàëèòèê ïàð÷àëàéûð.  
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АНТИОКИСЛИТЕЛЬНЫЕ СВОЙСТВА РОДАНИДОВ 

 
Е.Н.ГАРИБОВ, И.А.РЗАЕВА, Н.Д.САДЫХОВА,  

В.М.ФАРЗАЛИЕВ, М.А.АЛЛАХВЕРДИЕВ 
 

РЕЗЮМЕ 
 

Известным способом были синтезированы роданиды и изучены их антиокис-
лительные свойства в модельных реакциях. Установлено, что в зависимости от структуры 
роданидов, эти соединения являются эффективными ингибиторами окисления кумола.  

 
ANTIOXYDANT PROPERTIES OF RODANYDES 

 
E.N.GARIBOV, I.A.RZAEVA, N.D.SADYKHOVA,  

V.M.FARZALIEV, M.A.ALLAHVERDIEV 
 

SUMMARY 
 

Rodanydes are synthesized by the definite method and their antioxidant 
properties are investigated in model reactions. It is proved, that rodanydes are 
effective inhibitors to prevent cumene from oxidation.    
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